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1. /ƻƴǘŜȄǘŜ Ŝǘ ƻōƧŜŎǘƛŦ 

Le marché « wŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭƛŜǳȄ Ŝǘ mesures de protection des 

écosystèmes dépendants des eaux souterraines du système aquifère de la partie nord du bassin 

côtier » sΩinscrit dans le cadre du Projet Intégré de mobilisation des Eaux de surface (PIME). Il a été 

notifié au Groupement le 6 avril 2026 (attribution provisoire).  

Le marché signé comprend un procès-verbal de négociations qui inclut lΩélaboration dΩun rapport R2.0 

(« Indentification et inventaire des écosystèmes dépendant des eaux souterraines dans des zones 

pilote ») qui ne faisait pas partie des livrables du cahier des charges.  

Le marché signé prévoyait une remise de ce rapport à T0 +1.5 mois. 

La réunion de démarrage du 27 avril 2026 a fait apparaitre que ce délai (T0 +1.5 mois) nΩétait pas 

compatible avec lΩengagement du gouvernement mauritanien vis-à-vis du FMI de remise du rapport 

R2.0 pour fin mai 2026. 

Cette réunion de démarrage a abouti aux ajustements suivants : 

- Choix de la zone pilote du champ captant de Boulenouar par le MHA ; 
- Accord du groupement pour réorganiser le planning court terme de lΩétude pour être à même 

de remettre le rapport R2.0 pour fin mai 2026. 
 

A la suite de cette réunion, 

- Un ordre de service de démarrage a été notifié au Groupement le 28 avril 2026 (OS n°01/2026). 
- Le Groupement a commencé la collecte et lΩanalyse des données et a réalisé une mission de 6 

jours sur le terrain avec 8 experts (écologues, hydrogéologues, sigiste, droniste). 
 

Une réunion avec le comité de suivi de lΩétude a ensuite eu lieu à Nouakchott le 21 mai au CNRE. 

Cette réunion a permis de présenter les premiers éléments du rapport R2.0 et recueillir les remarques 

du comité de suivi. 

Le présent rapport correspond au livrable R2.0 dont lΩobjectif est le suivant : 

« [Réaliser un] Inventaire pilote sur les écosystèmes dépendants des eaux souterraines (GDE) et 

[Collecter et analyser les] données hydrogéologiques au niveau du champ captant de Boulenouar ». 

Dans un premier temps les GDE sont définis avant de présenter lΩapproche qui a été développée pour 

produire le rapport R2.0. Cette approche est ensuite développée en sΩarticulant sur les deux axes de 

lΩobjectif : Données hydrogéologiques du champ captant de Boulenouar (dont la profondeur de la 

nappe) et Inventaire des écosystèmes sur la zone pilote avec une analyse de leur éventuelle 

dépendance aux eaux souterraines. 
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2.  5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜǎ D59 

Il existe plusieurs définitions des écosystèmes dépendant des eaux souterraines (en anglais 

Groundwater Dependent Ecosystème ς GDE). Dans la suite du rapport, lΩacronyme GDE sera utilisé car 

il est largement référencé et il correspond également à la terminologie utilisée dans le cahier des 

charges de lΩétude. 

Ces nombreuses définitions des GDE s'articulent toutes autour du même thème : il s'agit 

d'écosystèmes qui utilisent les eaux souterraines soit à un stade quelconque de leur cycle de vie, soit 

pendant une génération et qui est essentielle à l'existence de cette espèce. 

Dans ce domaine, de nombreuses références proviennent dΩAustralie. Ceci est dû notamment au fait 

que la notion de GDE a été introduite dans la réglementation pour permettre la mise en place de 

mesures de protection de ces écosystèmes. 

Ainsi, lΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŞǇŜƴŘŀƴǘǎ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ sont nécessaires 

pour se conformer aux exigences législatives en vertu de la loi sur lΩŜŀǳ de 2000 (Water Management 

Act 2000) et des textes législatifs associés.  LΩidentification et le suivi des GDE sont du ressort du 

Ministère des Industries Primaires ς Eau (DPI-Water) de chaque état. Le DPI-Water est en effet 

responsable de la gestion des ressources en eau de surface et souterraines de l'État. 

 

DPI Water définit les écosystèmes dépendants des eaux souterraines comme étant ceux « qui 

nécessitent un accès aux eaux souterraines pour satisfaire tout ou partie de leurs besoins en eau afin 

de maintenir leurs communautés de plantes et d’animaux, leurs processus écologiques et leurs 

services écosystémiques » (modifié ŘΩŀǇǊŝǎ wƛŎƘŀǊŘǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύΦ 
 

Il est important de noter que : 

- Le terme « eaux souterraines » (définit à des fins dΩidentification de la dépendance des 
écosystèmes) ne doit pas inclure les eaux de surface transitoires (eau s’infiltrant dans le sol) 
ni les écoulements superficiels le long des versants (Hatton et Evans, 1998) ; 

- Les GDE ont besoin d’accéder temporairement ou de façon continue aux eaux de la nappe ; 

- L’utilisation des eaux souterraines n'implique pas nécessairement une dépendance à ces 
eaux. Par dépendance, il est entendu que l'écosystème serait considérablement altéré, voire 
dégradé de manière irréversible, si la disponibilité des eaux souterraines dépassait ses 
fluctuations « normales » (Colvin et al., 2003). Pour les GDE l’eau souterraine est essentielle 
pour leur maintien (Eamus et al., 2006). Ainsi les écosystèmes sont considérés comme 
dépendants des eaux souterraines si la totalité ou la majeure partie de leurs besoins en eau 
est satisfaite par les eaux souterraines. 

La plupart des publications actuelles se réfèrent aux GDE en supposant que les eaux souterraines se 

trouvent dans des aquifères et peuvent être extraites. Colvin et al. (2007) considèrent que le terme 

http://brli.brl.fr/
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Aquifer Dependent Ecosystem (ADE) est plus précis. LΩADEΣ ǘŜƭ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ Ŝƴ !ŦǊƛǉǳŜ Řǳ {ǳŘΣ Ŝǎǘ 

fonctionnellement équivalent à un GDE. 
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3. 5ŞǊƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ŀǇǇǊƻŎƘŜ 
ǇƻǳǊ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ wнΦл 

LΩélaboration du présent rapport repose sur lΩanalyse croisée des deux principales composantes des 

GDE sur la zone pilote, à savoir : 

- La détermination de la profondeur de la nappe ; 

- LΩidentification dΩécosystèmes pertinents. 

 

Ce travail est basé notamment sur une mission de terrain conséquente (au regard du temps disponible) 

et sur un traitement des données recueillies (dont un travail significatif des données spatiales au sens 

large : télédétection et SIG). 

Les intervenants et lΩitinéraire de la mission terrain sont indiqués en Annexe 1. 

 

Les chapitres sui suivent présentent successivement ces différents points : 

- Evaluation de la profondeur de la nappe sur la zone pilote (Chapitre 0) ; 

- Inventaire des écosystèmes dans la zone pilote (Chapitre 5) ; 

- Méthodologie pour déterminer la distribution spatiale des écosystèmes dans la zone pilote 
(Chapitre 6) ; 

- Synthèse (Chapitre 7). 
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4. 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ 
ǇƛƭƻǘŜ 

4.1. Présentation du champ captant de Boulenouar 

La zone de Boulanouar a été identifiée à partir des années 1950 comme un réservoir propice à 

l'alimentation en eau de la ville de Nouadhibou située à environ 90 km au sud-ouest le long de la route 

nationale N2. La ressource identifiée est exploitée depuis les années 1960 par deux opérateurs 

indépendants : la Société Nationale des Eaux (SNDE, ex-SONELEC) et la Société Nationale Industrielle 

et Minière (SNIM). Outre la ville de Nouadhibou, lŜ ŎƘŀƳǇ ŎŀǇǘŀƴǘ ŀǎǎǳǊŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘŜ la 

ville de Boulanouar et plusieurs localités situées le long de la voie ferrée entre Nouadhibou et Choum, 

ƎǊŃŎŜ ŀǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘΩŜŀǳ ǇŀǊ ǿŀƎƻƴǎ-citernes de la SNIM.  

Les deux sociétés exploitent la nappe de manière discontinue. Le prélèvement quotidien des quatre 

forages exploités par la SNIM (F1_SNIM, F4_SNIM, F6_SNIM, F7_SNIM) est estimé à environ 2 544 m³ 

par jour répartis entre ƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘŜǎ ǿŀƎƻƴǎ-ŎƛǘŜǊƴŜǎ Ŝǘ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ Ǉƻƛƴǘ 

ŎŜƴǘǊŀƭ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ƭΩŀǊǊƻǎŀƎŜ Řǳ ƳƛƴŜǊŀƛ ŘŜ ŦŜǊΦ Avec 21 forages opérationnels, la SNDE assure une 

production potentielle de 21 600 m³ par jour. La production totale de ces deux opérateurs, estimée à 

environ 24 144 m³/jour, constitue une pression significative sur la ressource nécessitant un suivi 

ǊƛƎƻǳǊŜǳȄ ǇƻǳǊ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ƭŀ ŘǳǊŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΦ A cet effet, le CNRE a récemment réalisé quatre 

piézomètres à Boulanouar pour le suivi de la nappe (Cf. Figure 1). 
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Figure 1. Plan de positionnement des forages en fonction des exploitants et localisation des piézomètres.  

4.2. Analyse piézométrique et profondeur de la nappe   

L'évaluation de la profondeur de la nappe dans la zone pilote de Boulenouar a été réalisée par le 

croisement de plusieurs sources de données comprenant celles collectées au cours des missions du 

CNRE en novembre 2025 et les données collectées par notre équipe entre le 14 et le 19 mai 2026.   

Le CNRE a réalisé des relevés du niveau de la nappe (19 points) et des mesures de conductivité 

électrique (10 points) sur des forages d'exploitation du champ captant de Boulenouar et sur 18 

piézomètres destinés au suivi des nappes phréatique et sub-phréatique de Boulanouar (Cf. Tableau 1). 
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Tableau 1. Données collectées sur le champ captant de Boulanouar en novembre 2025 par le CNRE. 

Ouvrage NS Q COND TDS %Sal. T Nv_Index Nv_Index Longitude Latitude 

F21   40 1075 550 2 27 36219 178077 16,522 21,2709 

F25   48 972 441 1,7 28 127528 333401 16,52184 21,25757 

F29   55 1118 557 2 28 782064 63122 16,52175 21,2447 

F30   57 866 433 1,6 29 356971 57317 16,50702 21,24346 

F34   64         918662 30238 16,50707 21,2304 

F35   69         657518 189864 16,49265 21,23065 

F31   30         19133 143109 16,4929 21,24397 

F27   62 870 430 1,5 29 515261 79404 16,49255 21,25764 

F26   53         900559 7890 16,50707 21,25856 

F22   45 930 464 1,9 28 7143 88904 16,50747 21,27099 

F32   125         885718 3522 16,47819 21,24435 

F14   20         51511 51511 16,52751 21,27716 

F7   17         191658 55142 16,53313 21,28459 

F10   66         293795 149027 16,5272 21,28656 

F11   19         601 55674 16,52744 21,29079 

F13   22         509665 93764 16,528 21,29943 

F3   22         5429 68614 16,5295 21,29398 

F8   44         341022 45242 16,53189 21,30046 

F1_SNIM   23 1563 782  29     16,52973 21,29781 

F4_SNIM   16 1498 749  28     16,53407 21,29367 

F6_SNIM   33 1425 713  34     16,53106 21,29217 

F7_SNIM   34 1584 792  35     16,53153 21,28857 

F2N_SNIM   15             16,52883 21,2882 

F3N_SNIM   14             16,52801 21,28801 

DP61 32,23               16,58967 21,29263 

DS94 32,23               16,58994 21,29267 

EP85 35,27               16,5705 21,29256 

ES128 36,23               16,5705 21,29261 

GP60 36,25               16,55106 21,29236 

GS75 36,27               16,55106 21,29236 

HP70 & HS100 Vandalisé               16,58964 21,25675 

IP70 35,1               16,57064 21,2565 

IS120 36,07               16,57061 21,25653 

JP60 34,68               16,55128 21,25644 

JS106 35,58               16,55128 21,25644 

PR1968 30,46               16,60839 21,26647 

Piezo_F18 46,74               16,42536 21,21749 

Piezo_F1 36,05               16,44367 21,20109 

Piezo_F9 31,33               16,46181 21,22903 

Piezo_F19 25,3               16,59689 21,18452 

PZ_1_BLN 38,85               16,50718 21,25776 

PZ_2_BLN 37,22               16,50722 21,25788 

PZ_3_BLN 37,31               16,5064 21,20717 

PZ_4_BLN 37,26               16,50528 21,20837 
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Le tableau ci-dessous présente les valeurs des niveaux statiques mesurés lors des différentes missions 

du CNRE, ainsi que les fluctuations observées entre la dernière campagne de mesure et le niveau initial 

relevé en 1974. 

Tableau 2. Mesures historiques du niveau statique (données CNRE) 

Nom(*1) NS 1974 août-23 juin-24 nov.-24 juin-25 nov.-25 Rabattement 

DP61 31,79 32,05 32,07 32,01 32,12 32,23 0,44 

DS94 31,77 32,14 32,17 32,19 32,21 32,23 0,46 

EP85 34,71 35,13 35,11 35,21 35,24 35,27 0,56 

ES128 34,96 36,16 36,24 36,19 36,21 36,23 1,27 

GP60 35,3 36,01 36,07 36,13 36,19 36,25 0,95 

GS75 35,3 36,02 36,09 36,13 36,2 36,27 0,97 

IP70 34,27 ensevelli 34,99 35,04 35,07 35,1 0,83 

IS120 34,74 ensevelli 36,09 36,05 36,06 36,07 1,33 

JP60 33,24 35,46 34,54 34,6 34,64 34,68 1,44 

JS106 33,74 35,54 35,6 35,52 35,55 35,58 1,84 

PR1968 30,14 30,39 30,4 30,44 30,45 30,46 0,32 

Piezo_F18   46,05 46,14 46,15 46,17 46,24 0,19 

Piezo_F1   34,95 35,26 35,39 35,3 36,05 1,1 

Piezo_F9   31,14 31,31 31,27 31,3 31,33 0,19 

Piezo_F19   25,26 25,28 25,28 25,29 25,3 0,04 

PZ_1_BLN         38,72 38,85 0,13 

PZ_2_BLN         36,66 37,22 0,56 

PZ_3_BLN         37,16 37,31 0,15 

PZ_4_BLN         37,13 37,26 0,13 

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ de l'ensemble des données met en évidence une baisse généralisée du niveau 

ǎǘŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇƛŞȊƻƳŝǘǊŜǎ (Cf. Figure 2). 
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Figure 2. Rabattement cumulé entre 1974 et novembre 2025 (en m) 

L'ensemble des 11 ouvrages disposant d'une référence historique enregistre une hausse continue du 

rabattement entre 1974 et novembre 2025, traduisant un approfondissement de la nappe par rapport 

à la surface du sol. Le rabattement cumulé moyen sur cette période s'établit à 0,71 m, avec des valeurs 

comprises entre 0,32 m (PR1968) et 1,84 m (JS106).  

La zone centrale se caractérise par un rabattement supérieur à 1 mètre, comme on peut l'observer sur 

les ouvrages suivants : JS106 (1,84 m), JP60 (1,44 m), IS120 (1,33 m) et ES128 (1,27 m). Ces fortes 

baisses correspondent à des prélèvements plus intenses (exploitation minière SNIM ou usage 

domestique). 

Les piézomètres de la zone nord indiquent un rabattement modéré (0,5ς1 m) : GP60 (0,95 m), GS75 

(0,97 m), EP85 (0,56 m), IP70 (0,83 m) et DS94 (0,46 m), suggérant une pression hydraulique notable 

mais moins critique. 

Enfin, les zones périphériques du champ captant de Boulenouar sont associées à un rabattement plus 

faible (< 0,5 m) observés sur les ouvrages PR1968 (0,32 m), DP61 (0,44 m), Piezo_F18 (0,19 m), Piezo_F 

9 (0,19 m) et Piezo_F19 (0,04 m). Elles montrent une nappe relativement stable. Le piézomètre 

Piezo_F19, le plus à l'écart de la zone d'exploitation, affiche un rabattement quasi nul. 

Sur la période de monitoring récent, les niveaux enregistrés en novembre (2024 et 2025) sont 

systématiquement plus profonds que ceux mesurés en juin, confirmant l'effet de la saison sèche et 

une légère progression du rabattement d'une année sur l'autre. Cette tendance indique que la 

recharge annuelle ne compense pas intégralement les prélèvements. 
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En haut : Position des courbes 
piézométriques autour de Boulanouar et 
localisation des points de mesure observés 
lors de la mission de terrain du 14 ς 19 mai 
2026.  
En bas : profil de la profondeur de la nappe 
par rapport au sol.   

Figure 3. Esquisse piézométrique et profondeur de la nappe issues des observations de terrain lors de la mission du 14 – 
19 mai 2026.  

Les quatre nouveaux piézomètres PZ_1 à PZ_4_BLN, dont les premières mesures datent de juin 2025, 

enregistrent déjà entre 0,13 et 0,56 m de rabattement sur un seul semestre, suggérant qu'ils sont 

implantés dans une zone de pompage actif ou à proximité d'une zone de drainage en relation 

hydraulique avec une zone de pompage actif. 

Ces observations sont conformes aux résultats de la mission de terrain organisée par notre équipe 

entre le 14 et le 19 mai 2026 (Cf. Figure 3). En effet, les côtes piézométriques, proches de zéro quelques 

années auparavant, se retrouvent maintenant entre -2 et -6 mètres dans la zone pilote, avec des 

profondeurs oscillant entre 30 et 50 mètres par rapport au sol.  
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4.3. Corrélation profondeur et minéralisation des eaux souterraines   

[ŀ ƳƛƴŞǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ Ŝǎǘ ǎǳƛǾƛŜ ǇŀǊ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǉǳŜƭǉǳŜǎ 

ŦƻǊŀƎŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾƛǘŞǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ par le CNRE en novembre 2025 sont 

présentées dans le tableau suivant. 

Tableau 3. Variations de la conductivité (COND) exprimée en µS/cm entre juin 2024 et novembre 2025 (données CNRE) 

Ouvrage 
juin-24 nov-24 juin-25 nov-25 

Variation 
COND TDS T COND TDS T COND TDS T COND TDS T 

F21 985 493 30 1028 515 28 1082 537 27 1075 550 28 47 

F25 813 406 28 912 457 28 953 476 28 972 441 28 60 

F29 850 426 29 1098 548 28 1073 539 28 1118 557 28 20 

F30 674 338 34 796 397 36 857 428 29 866 433 36 70 

F27 449 328 30 741 374 33 838 420   870 430 33 129 

F22 857 429 29 900 451 29 953 475   930 464 29 30 

F1_SNIM 1259 630 29 1376 688 29 1411 706 29 1563   29 187 

F4_SNIM 1210 605 28 1319 660 28 1354 677 28 1498   28 179 

F6_SNIM 1049 525 34 1202 601 34 1237 619 34 1425   34 223 

F7_SNIM 1042 521 35 1278 639 35 1313 657 35 1584   35 306 

F1N_SNIM 1141 570 28                     

F2N_SNIM 1550 780 28                     

F3N_SNIM 2063 1031 28                     

 

On remarque que la conductivité électrique (COND) augmente dans l'ensemble des ouvrages suivis sur 

la période juin 2024 ς novembre 2025 par le CNRE (Cf. Figure 8). Cette hausse uniforme traduit une 

concentration progressive des solutés dissous, cohérente avec la baisse du niveau piézométrique 

observée sur la même zone. 

 

Figure 4.  Evolution de la conductivité électrique entre juin 2024 et novembre 2025 (données CNRE) 

Deux groupes se distinguent nettement. Les forages SNIM (F1 à F7_SNIM) correspondent à une 

minéralisation forte et croissante. Ces ouvrages présentent les conductivités les plus élevés : de 

+179 ˃ {κŎƳ όCпψ{bLaύ Ł Ҍолс ˃{κŎƳ όCтψ{bLaύΣ ǎƻƛǘ ŘŜǎ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ ŘŜ мр Ł нф ҈ Ŝƴ 
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18 mois seulement. Leurs valeurs absolues de conductivité électrique όм пнр Ł м руп ˃{κŎƳ Ŝƴ ƴƻǾ-25) 

les placent dans une gamme de minéralisation déjà élevée.  

Une évolution plus modérée mais préoccupante est observée dans les autres forages F (réseau général) 

où la conductivité électrique ǾŀǊƛŜ ŘŜ Ҍнл ˃{κŎƳ όCнфΣ н ҈ύ Ł Ҍмнф ˃{κŎƳ όCнтΣ нф ҈ύΦ Cнт Ŝǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ƭŜ 

plus alarmant du groupe : sa conductivité électrique ǇŀǎǎŜ ŘŜ ппф ˃{κŎƳ όƭŀ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ Ŝƴ Ƨǳƛƴ нлнпύ Ł 

утл ˃{κŎƳ Ŝƴ ƴƻǾŜƳōǊŜ нлнрΣ ǎƻƛǘ ǳƴ ŘƻǳōƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ му ƳƻƛǎΣ ǎƛƎƴŀƭ ŘϥǳƴŜ ǊŜŎƘŀǊƎŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ 

déséquilibrée et/ou d'une influence de biseau salé/contamination latérale. 

Cнт όɲ/hb5 Ґ Ҍмнф ˃{κŎƳύ Ŝǎǘ ǎǇŀǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ Wtсл Ŝǘ W{млсΣ ǉǳƛ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƴǘ ƭŜǎ 

rabattements les plus élevés (1,44 m et 1,84 m). Cette observation suggère une baisse de la nappe 

réduisant la dilution naturelle et concentrant les ions. 

Cнм Ŝǘ Cнн όɲ/hb5 ƳƻŘŞǊŞΣ Ϥолςпт ˃{κŎƳύ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ł ǳƴŜ ȊƻƴŜ ǇƛŞȊƻƳŞǘǊƛǉǳŜ Ƴƻƛƴǎ ŀŦŦŜŎǘŞŜ 

par la baisse du niveau de la nappe (DP61 : 0,44 m). 

Les forages SNIM, bien que sans référence de niveau statique en 1974, montrent une dynamique de 

minéralisation continue et accélérée qui suggère des rabattements locaux significatifs. 

Cette évaluation préliminaire sur la zone pilote sera élargie à l'ensemble de la zone d'étude et 

complétée dans les phases suivantes. Dans le cadre des missions futures, un nivellement 

topographique sera réalisé sur les ouvrages, ce qui permettra une évaluation plus rigoureuse de la 

piézométrie.  
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5. LƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇƛƭƻǘŜ  

L'unité de base à laquelle les GDE sont rattachées est l'«écosystème». Un écosystème est défini comme 

« Une unité fonctionnelle composée de tous les organismes vivants (plantes, animaux et micro-

organismes) d'une zone donnée, et de tous les facteurs physiques et chimiques non vivants de leur 

environnement, liés entre eux par le cycle des nutriments et le flux d'énergie » (Province de la 

Colombie-Britannique, 1995). Chaque type de GDE est donc un groupe d'organismes vaste mais 

distinct, défini par une combinaison de facteurs géologiques, de caractéristiques géomorphologiques 

et de paramètres physico-chimiques. Ces attributs déterminent les habitats et la composition en 

espèces/communautés de l'écosystème. Par conséquent, chaque écosystème est une unité spatiale 

finie (une zone cartographiable définie) d'espèces contrôlées par des facteurs abiotiques spécifiques, 

délimitables dans le paysage.  

Les paragraphes qui suivent présentent, dans un premier temps, le contexte global de la zone pilote, 

avant de présenter, dans un second temps, la méthodologie développée pour déterminer des unités 

écologiques pertinentes par rapport à la problématique (inventaire des GD dans la zone pilote de 

Boulenouar) et ensuite les unités écologiques identifiées. 

5.1. Contexte global de la zone pilote 

5.1.1. Contexte écologique et climatique 
Le territoire mauritanien est subdivisé en quatre grandes zones écologiques : la zone saharienne au 

ƴƻǊŘΣ ƭŀ ȊƻƴŜ ǎŀƘŞƭƛŜƴƴŜ ŀǳ ŎŜƴǘǊŜ Ŝǘ ŀǳ ǎǳŘΣ ƭŀ ŦŀœŀŘŜ ƳŀǊƛǘƛƳŜ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ Ŝǘ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ Řǳ ŦƭŜǳǾŜ {ŞƴŞƎŀƭ 

au sud. Chacune possède ses propres caractéristiques écologiques et faunistiques. 

La zone pilote, située sur la commune de Boulenouar, se trouve au nord-ouest de la Mauritanie entre 

ƭŀ ǇŞƴƛƴǎǳƭŜ ŘŜ bƻǳŀŘƘƛōƻǳ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ǎŀƘŀǊƛŜƴΦ 9ƭƭŜ ŀǇǇŀǊǘƛŜƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ŘƻƳŀƛƴŜǎ 

écologiques saharo-désertique et côtier atlantique. Les écosystèmes y sont arides et adaptés à des 

conditions climatiques extrêmes caractérisées par de faibles précipitations, une forte évaporation, des 

vents importants et de fortes amplitudes thermiques. La zone est entièrement située en domaine 

saharien hyper-aride où les précipitations sont très faibles, généralement inférieures à 100 mm/an.  

Les pluies sont rares, irrégulières et imprévisibles, avec quelques averses estivales entre juillet et 

septembre et avec parfois des années totalement sèches. 

La position intermédiaire de Boulenouar entre le désert continental et la façade atlantique confère 

ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ Ł ƭŀ ȊƻƴŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƛǘŞǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎΦ [ΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ ŎƻǳǊŀƴǘ ŦǊƻƛŘ ŘŜǎ /ŀƴŀǊƛŜǎ 

contribue à modérer les températures du proche côtier, généralement comprises entre 18 °C et 33 °C 

selon les saisons. La zone est également soumise à des brouillards côtiers fréquents et à une humidité 

atmosphérique relativement élevée (environ 67 % en moyenne - Boulet et Nahon, 1970) malgré 

ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇƭǳƛŜǎ régulières. Cette humidité joue localement un rôle important dans le maintien de 

ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ ƳŀƭƎǊŞ ƭΩŜȄǘǊşƳŜ ŦŀƛōƭŜǎǎŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎΦ 

Les vents dominants sont principalement les alizés du nord-ŜǎǘΣ ǎŜŎǎ Ŝǘ ǊŞƎǳƭƛŜǊǎΣ ƭΩIŀǊƳŀǘǘŀƴ ŎƘŀǳŘ Ŝǘ 

poussiéreux provenant du Sahara, ainsi que les vents marins atlantiques plus humides et 

rafraîchissants. Ces vents participent à la mobilité des dunes, Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŞƻƭƛŜƴƴŜ Ŝǘ ŀǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ 

particules fines. 
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La biodiversité de cette zone est fortement contrainte par les conditions climatiques arides et les 

ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ŘŞǎŜǊǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ " ŎŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ ǎΩŀƧƻǳǘŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜǎΣ 

notamment le surpâturage et les activités humaines, incluaƴǘ ƭŜ ǇƻƳǇŀƎŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŀ 

ƴŀǇǇŜ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŜǎ pressions contribuent à la dégradation des habitats et à 

ƭΩŀǇǇŀǳǾǊƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛŦ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŦŀǳƴƛǎǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŦƭƻǊƛǎǘƛǉǳŜΦ [Ŝ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ 

observé au cours des dernières décennies se traduit par une augmentation progressive des 

températures, une accentuation des sécheresses et une avancée de la désertification. 

5.1.2. Géomorphologie et hydrologie 
La zone pilote ŘŜ .ƻǳƭŜƴƻǳŀǊ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ où les paysages sont dominés par des 

formations désertiques minérales comprenant des plaines pierreuses ou sableuses (regs pierreux ou 

sableux), les dunes mobiles (Barkhane), les vallées sèches concentrant des écoulements temporaires 

(oueds), et localement des dépressions salées (sebkha) (Cf. Figure 8).  

Les systèmes dunaires occupent une place importante dans la région et sont caractérisés par une forte 

ƳƻōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎŀōƭŜǎ ǎƻǳǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ ŘƻƳƛƴŀƴǘǎΦ Cette mobilité influence directement la 

répartition des zones ensablées et la répartition de la végétation associée. 

Au sein de ce contexte désertique, certaines unités géomorphologiques présentent des conditions 

écologiques particulières :  

- Les sebkhas ou dépressions salées concentrent localement des sols salés et de ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞΣ 
ŦŀǾƻǊƛǎŀƴǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ƘŀƭƻǇƘȅǘŜǎ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞŜǎ ;  

- Les oueds constituent des zones préférentielles de concentration des écoulements temporaires 
et de transport ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŦƛƴǎΣ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ 
plus dense et plus diversifiée que dans les unités désertiques voisines.  

Ces contrastes géomorphologiques et hydrologiques structurent la répartition des habitats et de la 

végétation dans la zone de Boulenouar. Ils constituent ainsi la base de la typologie des unités 

écologiques développée dans le cadre du présent rapport. 

Malgré les contraintes climatiques extrêmes, les écosystèmes de la zone de Boulenouar assurent 

ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜΦ [Ŝǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜƴǘ 

Ł ƭŀ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŘǳƴŜǎΣ ŀǳ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘΩƘabitats pour une faune saharienne spécialisée 

et au fonctionnement des systèmes pastoraux traditionnels. Les oueds, les dépressions sableuses et 

ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ȊƻƴŜǎ ǎŀƭŞŜǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ 

biodiversitéΦ /Ŝǎ ǳƴƛǘŞǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƧƻǳŜƴǘ ŀƛƴǎƛ ǳƴ ǊƾƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ 

désertiques et dans le maintien des équilibres écologiques locaux. 

5.1.3. Habitats  
Dans ce contexte local, les habitats et les formations végétales sont fortement contrôlés par les 

contraintes hydriques, la nature des sols et la salinité. Les espèces végétales présentes dans la zone 

ǎƻƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ȄŞǊƻǇƘȅǘŜǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire des plantes adaptées aux milieux secs et arides. 

Certaines espèces sont également halophytes ŎΩŜǎǘ-à-dire capables de tolérer des concentrations 

élevées en sels dans les sols.  

Boulenouar se caractérise par un milieu formé principalement de plaines caillouteuses et sableuses, 

de petites collines gréseuses-calcaires et de dunes mobiles. La flore y est hautement spécialisée pour 

survivre aux stress hydrique et salin. 

Les habitats de la zone ont été subdivisés en quatre grands ensembles : 

http://brli.brl.fr/
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¶ Les habitats des plaines (Reg) : les regs se présentent comme de grandes étendues plates qui 

ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀƛƴŜ ŎŀƛƭƭƻǳǘŜǳǎŜΦ Lƭǎ ƻŎŎǳǇŜƴǘ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭŀ 

zone pilote. Ils abritent une flore très clairsemée, adaptée aux conditions hyperarides, avec parfois 

de vastes étendues complètements dénudées. Les plantes pérennes y sont quasiment absentes, 

car l'eau est trop rare et le sol est peu profond. En revanche, dans les rares dépressions, souvent 

ensablées, où les conditions sont plus favorables au développement de la végétation (humidité, 

sol) une végétation steppique très clairsemée peut être observées. 

¶ Les habitats des plaines situées entre des collines ou ‘Aïn’ : désigne une zone plateΣ ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ 

plus faible que les regs, située entre des collines gréseuses où la roche mère affleure souvent en 

surface. Ces secteurs ressemblent aux regs mais présentent localement des accumulations 

sableuses et une humidité légèrement plus importante dans les dépressions (par concentration 

des écoulements). Le sol y est peu profond et la végétation est moins abondante que dans les regs 

ensablés. 

¶ Les habitats des collines gréseuses ou ‘El Carb’ : correspond à des collines gréseuses-calcaires 

constituées de formations quaternaires calcaro-gréseuses. Les sols y sont très peu développés et 

la végétation ligneuse quasi absente.  

¶ Les habitats des écosystèmes des dunes mobiles ou ‘Barkhanes’ : dunes de sable mobiles en 

forme de croissant situées en zone de couloir venteux, parfois organisées en séries de Barkhanes 

ƧƻƛƴǘƛǾŜǎ ŀǇǇŜƭŞŜǎ ǎƭƻǳƪΦ [ŜǳǊ ŦƻǊǘŜ ƳƻōƛƭƛǘŞ ƭƛƳƛǘŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ 

végétation. 

5.1.4. Disponibilité en eau 
5ŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ .ƻǳƭŜƴƻǳŀǊΣ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ŦŀƛōƭŜǎ όғ млл ƳƳ κ ŀƴύ Ŝǘ ƭΩŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜ. 

[ŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǘǊŝǎ ƭƛƳƛǘŞŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ǊŜǘŜƴƛǊ ǉǳΩǳƴŜ 

faible réserve utile.  

Le fonctionnement hydrologique de la zone est majoritairement endoréique. Les eaux de ruissellement 

ƴŜ ǊŜƧƻƛƎƴŜƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ ƭΩƻŎŞŀƴ Ƴŀƛǎ ǎΩŀŎŎǳƳǳƭŜƴǘ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴǎ 

ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎΣ ŘŜǎ ƻǳŜŘǎ ƻǳ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǎŀōƭŜǳȄ ƻǴ ŜƭƭŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ 

horizons du sol (et parfois ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴŀǇǇŜǎ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ). Ce processus 

ŎƻƴǘǊƛōǳŜ Ł ǊŜǘŜƴƛǊ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ǇƻǳǊ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭŀ ǾŜǊŘǳǊŜ ŘŜǎ 

pâturages herbacées et buissonnants. 

Les oueds et les dépressions ensablées rencontrées dans les regs constituent des refuges biologiques 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ƻǴ ǎŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƴǘ ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƘŜǊōŀŎŞŜǎ Ŝǘ ōǳƛǎǎƻƴƴŀƴǘŜǎΦ [ΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǊŞǎƛŘǳŜƭƭŜ 

stockée dans les alluvions (oueds) Ŝǘ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǎŀōƭŜǳȄ ǇŜǊƳŜǘ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘΩǳƴŜ 

végétation plus abondante que dans les unités désertiques voisines. 

[ΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŀǇǇƻǊǘŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ōǊƻǳƛƭƭŀǊŘǎ ŎƾǘƛŜǊǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŀƭƛȊŞǎ ƳŀǊƛǘƛƳŜ (environ 67 % en 

moyenne) ŎƻƴǘǊƛōǳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǳ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ ƳŀƭƎǊŞ ƭΩŜȄǘǊşƳŜ 

faiblesse des précipitations. 
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5.1.5. Adaptations végétales 
Les plantes observées dans la zone pilote sont pour la plupart des xérophytes et halophytes. Elles 

présentent différentes adaptations morphologiques et physiologiques leur permettant de résister à la 

sécheresse et à la salinité. 

Pour limiter les pertes en eau liées à la transpiration1, certaines espèces développent une cuticule 

cireuse épaisse, comme Calotropis proceraΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ŦŜǳƛƭƭŜǎ ǊŞŘǳƛǘŜǎΣ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ 

caduques en période sèche ou transformées en épines comme Vachellia tortilis et Capparis decidua. 

Chez certaines graminées comme Stipagrostis plumosa, les feuilles peuvent également être enroulées 

afin de limiter la transpiration. 

Les espèces halophytes observées localement, notamment Tetraena gaetula, Suaeda vermiculata, et 

Caroxylon imbricatumΣ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ǘƛǎǎǳǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ όǘƛǎǎǳǎ Řƛǘǎ ΨǎǳŎŎǳƭŜƴǘǎΩet 

une meilleure tolérance aux sols salés et aux conditions de sécheresse prolongée.  

Les systèmes racinaires constituent également une adaptation essentielle aux conditions hyper-arides 

(Cf. Tableau 4). Les racines des plantes facilitent l'absorption de l'eau du sol et ont développé un certain 

nombre de traits adaptatifs tels que l'hydrotropisme qui est la capacité des racines à orienter leur 

croissance vers les zones du sol riches en humidité. Ce mécanisme de survie permet aux plantes des 

milieux arides d'optimiser leur enracinement et d'assurer leur approvisionnement en eau. Il explique 

pourquoi les racines pénètrent dans les sols rocheux fracturés (comme le grès) et absorbent l'eau 

circulant dans les fissures ou s'évaporant à travers la roche. 

¦ƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ : le système racinaire de Vachellia tortilis 

Le système racinaire de Vachellia tortilis est pivotant et a la capacité de se développer en profondeur.  

[ΩŜŀǳ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜǎ Řǳ ǎƻƭ ŘƛǎǇŀǊŀƞǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎΦ 

Cependant le constat que les arbres transpirent pendant presque toute l'année, malgré une 

disponibilité en eau extrêmement faible dans les couches supérieures du sol pendant 8 à 10 mois, 

suggère une utilisation intensive de l'eau en profondeur. Cette humidité en profondeur ne se traduit 

Ǉŀǎ ŦƻǊŎŞƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ƴŀǇǇŜ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŀŎƛƴŜǎΦ 5Ŝ Ŧŀƛǘ 

ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Ŝƴ profondeur peut être très lente Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭŀ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ 

non saturée όǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƴƴŞŜǎΣ ǾƻƛǊŜ рл ŀƴǎ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ Gaye et Edmunds, 1996). Ainsi le 

développement racinaire profond peut-şǘǊŜ ŀǎǎƻŎƛŞ Ł ǳƴ ǇǊƻŦƛƭ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǇǊƻŦƻƴŘ ƳşƳŜ ǎŀƴǎ 

atteindre le niveau de la nappe. 

 

 
1 [ŀ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀǝƻƴ ǾŞƎŞǘŀƭŜ ŜǎǘΣ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎΣ ƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ Ŏƻƴǝƴǳ ŎŀǳǎŞ ǇŀǊ ƭϥŞǾŀǇƻǊŀǝƻƴ ŘϥŜŀǳ ǇŀǊ ƭŜǎ 
ŦŜǳƛƭƭŜǎΣ ƭŜǎ ǝƎŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƅŜǳǊǎΦ 
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    a) aƛƎǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŦǊƻƴǘ ƘǳƳƛŘŜ ǎǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƴƴŞŜǎ 
 

b) Répartition verticale de plusieurs 
fronts humides 

Figure 5. Migration d’un front humide dans la zone non saturée et développement d’un système racinaire profond 
(hydrotropisme) (Vachellia tortilis) 

! ǘƛǘǊŜ ŘΩƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŀŎƛƴŜǎ ǾƛǾŀƴǘŜǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŜǎǇŝŎŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ нр ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ 

profondeur, alors que la nappe phréatique se situait à environ 31 mètres (Do et al., 2008). Un autre 

exemple est le célèbre Vachellia tortilis (ou acacia tortilis ) isolé au milieu du Ténéré où des racines ont 

été trouvées jusqu'à 30 m de profondeur, la nappe se situant à 35 m (Lhote, 1961).   

 

 

Figure 6. Capparis decidua au système racinaire apparent.  

T0                                                                                   T0  + x années    

Racine pivot 

Racine superficielle 
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Toutes les espèces végétales observées appartiennent à des cortèges floristiques typiques des milieux 

sahariens et sahélo-sahariens hyper-arides. Leur maintien dépend principalement de leur capacité à 

ŜȄǇƭƻƛǘŜǊ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ horizons superficiels du sol, les dépressions 

sableuses et les formations alluviales des oueds. 

 

5.1.6. Tolérance à la salinité 
La salinité des milieux en zone proche côtier constitue également un facteur limitant important dans 

les milieux désertiques. Lorsque les sols sont fortement salés, la végétation est généralement absente. 

" ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǎŜōƪƘŀǎ ƻǳ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ƘǳƳƛŘŜǎΣ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ǎŜƭ 

ǇŜǊƳŜǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ƘŀƭƻǇƘȅǘŜǎ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞŜǎΦ 

La majorité des espèces végétales observées dans la zone pilote présentent une certaine tolérance à 

ƭŀ ǎŀƭƛƴƛǘŞ όŜǎǇŝŎŜǎ ƘŀƭƻǇƘȅǘŜǎύΦ " ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ Maerua crassifolia est une espèce qui ne peut se 

développer que dans un sol pauvre en sel (ŜǎǇŝŎŜ Řƛǘ ΨglycophyteΩύ et constitue ainsi un indicateur de 

conditions moins salines. 

Les halophytes développent plusieurs mécanismes physiologiques et morphologiques leur permettant 

ŘŜ ǘƻƭŞǊŜǊ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŞƭŜǾŞŜǎ Ŝƴ ǎŜƭǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǘƛǎǎǳǎ Ŝǘ ƭŀ 

ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜƭǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŜƭƭǳƭŜǎΦ 5ŀns ces milieux, les contraintes liées à la 

salinité et à la sécheresse sont étroitement associées, les sols salés étant physiologiquement secs pour 

ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ƳŀƭƎǊŞ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞΦ 

Tableau 4. Tableau de caractérisation des adaptations des espèces observées sur le terrain 

Nom scientifique Profondeur d’enracinement Enracinement Adaptation à la salinité 

Vachellia tortilis 
Phréatophyte : racines pouvant 
atteindre plus de 20 m (25 m ς 
Do et al., 2008) 

Pivotant + superficiel 
Forte tolérance à la 
salinité 

Capparis decidua 
Phréatophyte Υ ǎΩŜƴŦƻƴŎŜ 
profondément (4 m) dans le sol 

Pivotant + superficiel 
Extrêmement tolérante à 
la salinité  

Maerua crassifolia Phréatophyte   Pivotant + superficiel 
Glycophyte (ne supporte 
pas la salinité) 

Calatropis procera 
Phréatophyte : s'enfonce 
verticalement entre 3 et 4 
mètres dans le sol. 

Pivotant 
Halophyte et résiliente 
face à la salinité 

Panicum turgidum 2 mètres de profondeur Fasciculé  
Grande tolérance à la 
salinité 

 

5.1.7. Faune associée 
Le présent rapport se focalise principalement sur la flore de la zone pilote. Les principales espèces 

observées au cours des investigations de terrain sont néanmoins mentionnées dans la description des 

unités écologiques. Un inventaire plus général des espèces caractéristiques des écosystèmes saharo-

désertiques de la région est présenté en annexe du rapport. 
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5.2. Méthodologie  

5.2.1. Approche générale 
[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǊŜǘŜƴǳŜ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŞŎƻǎȅǎǘŞƳƛǉǳŜ Ŝǘ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ǿƛǎŀƴǘ Ł ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ Ŝǘ 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ .ƻǳƭŜƴƻǳŀǊ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŁ ŞǾŀƭǳŜǊ 

leur éventuelle dépendance aux eaux souterraines.  

[ŀ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŎǊƻƛǎŞŜ ŘŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ όǊŜƭƛŜŦύ Ŝǘ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ 

et ensembles végétaux présents (structure de la végétation, caractéristiques physiologiques ou 

morphologique des espèces observées). Cette analyse croisée est complémentée par ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

caractéristiques pédologiques, ainsi que des indices sur les conditions hydrologiques superficielles.  

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴŜ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜ ǎƛƳǇƭƛŦƛŞŜ ŘŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ pilote de Boulenouar 

ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ Řŀƴǎ ǉǳŜƭƭŜ ƳŜǎǳǊŜ ŎŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ. 

La démarche méthodologique comporte quatre étapes : 

¶ Étape 1 : Identification des unités géomorphologiques structurantes  

¶ Étape 2 : Caractérisation de la végétation de chaque unité  

¶ Étape 3 : Analyse croisée des éléments géomorphologiques et de la végétation au regard des 

informations pédologiques et des conditions hydrologiques superficielles observées  

¶ Étape 4 : Élaboration d’une typologie des unités écologiques et évaluation de leur 

dépendance des eaux souterraines. 

 

Figure 7. Schéma de l’approche méthodologique utilisée pour définir la typologie des unités écologiques 

5.2.2. Démarche détaillée  
 

Étape 1 - Identification des unités géomorphologiques  

[ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŀ ŎƻƴǎƛǎǘŞ Ł ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

structurantes de la zone de Boulenouar (ex : regs, dunes, aïn, oueds, etc.). Cette identification repose 

sur les observations de terrain concernant :  

- le relief (plateau, dunes mobiles, dépressions, etc.), 

- ƭŜǎ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǾƛǎƛōƭŜǎ όȊƻƴŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴΣ ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴύΣ 
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Cette approche a permis de distinguer plusieurs grandes unités morphologiques représentatives des 

paysages désertiques de la zone pilote : les regs caillouteux, les regs ensablés, les dunes mobiles, les 

oueds (hors zone pilote), ainsi que des collines gréseuses et secteurs rocheux. Ces unités constituent 

ƭŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎǇŀǘƛŀƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ du rapport 

(Cf. Figure 8). 

 

Figure 8. Carte des unités paysagères de la zone de Boulenouar 
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Étape 2 - Caractérisation de la végétation 

/ƘŀǉǳŜ ǳƴƛǘŞ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜ ŀ ŜƴǎǳƛǘŜ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ 

sur le terrain. Cette caractérisation repose principalement sur :  

- ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ όǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ ƭƛƎƴŜǳǎŜǎ Ǿǎ. 

herbacées), 

- ƭΩŀǇǇǊŞŎƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ Řǳ ŎƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ όƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǊŀǊŜ Ŝǘ ŎƭŀƛǊǎŜƳŞύΣ  

- ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘǊƛŎŜǎ ŘΩŜŀǳ όƻǳ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǎŜƭύΦ 

Une attention particulière a été portée aux espèces présentant des adaptations spécifiques aux 

conditions arides ainsi que certaines espèces potentiellement phréatophytes2 ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŜǊ 

une humidité profonde (ex : Vachellia tortilis).  

[Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ όǊŀǊŜƳŜƴǘύ ƻǳ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩşǘǊŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ŎŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ 

(présence de traces, déchets et excréments, restes des animaux, connaissances bibliographiques) ont 

également été référencées afin de compléter la caractérisation écologique des unités identifiées. 

Étape 3 - Analyse croisée  

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŎǊƻƛǎŜ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 9ƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ 

de définir des unités écologiques et de pouvoir distinguer les écosystèmes contrôlés par les apports 

pluviométriques ponctuels des écosystèmes contrôlés par une dépendance aux eaux souterraines.  

Cette analyse intègre également les informations recueillies lors des observations terrain sur la nature 

des sols (texture, origine géologique, salinité) et les conditions hydrologiques superficielles supposées 

όǊǳƛǎǎŝƭŜƳŜƴǘ ƻǳ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ƭƻǊǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜǎΣ ŜǘŎΦύΦ [Ŝ ǎǘŀǘǳǘ ŘŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ 

(présence et état des feuilles, couleur témoin de sécheresse, taille) fournit également des indices 

ǇƻǳǾŀƴǘ ǘŞƳƻƛƎƴŜǊ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ /Ŝǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǊŜƭŝǾŜƴǘ 

uniquŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ όŀǳŎǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ ƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜύΦ  

!ƛƴǎƛΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŎǊƻƛǎŞŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ 

ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ Ŝǘ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ όŜȄΦ ȊƻƴŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜǎ 

ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ŀȄŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳent temporaires, dépressions susceptibles de 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŜǊ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞΣ ŎǳǾŜǘǘŜǎ ǎŀōƭŜǳǎŜǎύΦ  

Étape 4 – Élaboration d’une typologie d’unités écologiques permettant d’évaluer une éventuelle 

dépendance aux eaux souterraines 

La typologie des unités écologiques potentiellement dépendantes des eaux souterraines de la zone 

pilote de Boulenouar a été élaborée à partir des 3 étapes précédentes, en regroupant investigations 

terrains et connaissances de la littérature. 

Cette typologie repose ainsi ǎǳǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ Ŝǘ ŜǎǇŝŎŜǎ 

végétales indicatrices, des caractéristiques pédologiques, et des principaux éléments de 

ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ  

 
2 vǳƛ ŘŞǇŜƴŘǎ ŘŜ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜƭƭŜ 
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Les unités écologiques issues de cette typologie ont ensuite été croisées avec une approche de 

cartographie SIG/télédétection (Chapitre suivantύ ŀŦƛƴ ŘŜ ƭƻŎŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

de la zone pilote.  

/ŜǘǘŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

représentatives de la zone pilote de Boulenouar et de caractériser leur fonctionnement écologique au 

regard de la disponibilité en ŜŀǳΦ 9ƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇƻǊǘŜǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƴǘǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ 

dépendance ou non des écosystèmes aux eaux souterraines sur cette zone.  

5.3. Résultats de l’inventaire terrain sur la zone pilote de 
Boulenouar 

Les observations sur le terrain ont permis de déterminer 3 unités écologiques distinctes sur la zone 

ŘΩŞǘǳŘŜ ŘŜ .ƻǳƭŜƴƻǳŀǊ :  

- Unité écologique des plaines caillouteuses (Regs) et Aïn (plaines situées entre des collines 

gréseuses) (Type 1) 

- Unité écologique des collines gréseuses (Carb) (Type 2) 

- Unité écologique des vallées sèches (Oued) (Type 3) 

5ΩŀǳǘǊŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǇƛƭƻǘŜ ŘŜ .ƻǳƭŜƴƻǳŀǊ 

telles que les dunes mobiles (Barkhanes). Ces Barkhanes sont des dunes vives dépourvues de 

végétation et sont donc exclues de la typologie des écosystèmes dans la suite de ce rapport.  
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Figure 9.  Carte des unités écologiques de la zone pilote de Boulenouar. 

 

5.3.1. Unité écologique des plaines caillouteuses (Regs) et des plaines 
situées entre des collines gréseuses (Aïn) 

Sur la zone pilote, 7 stations (1, 4, 6, 7, 11, 12, 14) du transect réalisé sur le terrain ont été identifiés 

comme faisant partie de cette unité écologique. Ces stations occupent une grande partie de la zone 

ŘΩŞǘǳŘŜ όCf. Figure 9).  
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Description géomorphologique  

De manière générale un reg se présente comme une grande étendue plate qui apparait souvent sous 

forme de plaines caillouteuse avec une altération de la roche mère et un sol quasi inexistant. Tandis 

que les Aïn3 sont moins étendus et se situent entre deux collines gréseuses où la roche mère affleure 

souvent en surface.  

Le peuplement végétal qui colonise les deux types de paysage se ressemble. Ces paysages présentent 

ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŜǎ ŜƴǎŀōƭŞŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǉǳƛ ōŞƴŞŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŞƻƭƛŜƴƴŜΣ Ŝǘ ƻǴ ƭŜ 

ǎƻƭ Ŝǎǘ ǇŜǳ ǇǊƻŦƻƴŘ Ŝǘ ǎŀōƭŜǳȄ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ƭΩƛƳǇƭŀntation de la végétation.  

 

Figure 10. Reg ensablé (Nucularia perrinii, Panicum turgidum, Station 6). 

 
3 bƻǳǎ ƎŀǊŘƻƴǎ ƛŎƛ ƭŜ ǎƛƴƎǳƭƛŜǊ ǇƻǳǊ ƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜ !Ơƴ ƳşƳŜ ǉǳŀƴŘ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ ǇƭǳǊƛŜƭ  

Roche mère affleurante 
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Figure 11. Reg ensablé (vue du drone) 

Ces deux unités géomorphologiques présentent cependant ǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ǘǊŝǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜΦ /ΩŜǎǘ 

ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƴƻǳǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊƻƴǎ ŎŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎƻǳǎ ƭŀ ƳşƳŜ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜ ŘΩǳƴƛǘŞ 

écologique. 5ŀƴǎ ƭŀ ǎǳƛǘŜ Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ ƭŜ ǘŜǊƳŜ ΨǊŜƎ ŜƴǎŀōƭŞΩ ǇƻǳǊǊŀ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ƎŞƴŞǊƛǉǳŜΣ ƛƭ 

regroupera alors les deux unités géomorphologiques précitées. 
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Figure 12. Dépression sableuse au sein d’un reg ensablé (Station 4). 

 

Figure 13. Aïn (Station 7), zone plate située entre des collines gréseuses (au fond) et concentrant les écoulements 

temporaires.  

La dépression de la Figure 12 présente un excellent pâturage de dromadaires composée de Vachellia 

tortilis, Nucularia perrinii et Panicum turgidum. 

 

Espèces végétales principales  

La végétation de cet écosystème est extrêmement rare et clairsemée. Elle est qualifiée de 

"contractée". Les formations végétales, souvent limitées aux zones où l'eau s'accumule 
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temporairement (comme les dépressions), se composent d'espèces adaptées à la sécheresse 

(xérophytes) et aux sols pierreux.  Les plantes pérennes y sont quasiment absentes car l'eau est trop 

rare et le sol est trop peu profond.  

[ŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ǎǘŜǇǇƛǉǳŜ ōǳƛǎǎƻƴƴŀƴǘŜ 

très clairsemée. Ce type de végétation est observée dans les dépressions ensablées où les conditions 

sont plus favorables au développement de la végétation (humidité, sol plus abondant).  

5ŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇƛƭƻǘŜΣ ŎŜǘ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ƭƛƎƴŜǳǎŜǎ όVachellia 

tortilis, Capparis decidua et Maerua crassifolia), des sous arbrisseaux (Nucularia perrenii, Caroxylon 

imbricatum et Suaeda vermiculata) et des herbacées comme Panicum turgidum. La présence 

ŘΩƘŜǊōŀŎŞŜǎ Ŝǎǘ ŞǘǊƻƛǘŜƳŜƴǘ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ Ŝǘ ŎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǎƻƴǘ ŎƛōƭŞes pour le pâturage du 

bétail (dromadaires, chèvres). Cette formation végétale souvent très pauvre et dégradée en raison du 

surpâturage.  

Des espèces accompagnatrices sont également retrouvées de manière plus ponctuelle et en densité 

plus faible. Sur le terrain, les espèces suivantes ont été identifiées ; pour les sous arbrisseaux : Launaea 

arborescens, Tetraena gaetula, Suadea vermiculata et en moindre mesure les espèces herbacées, 

Stipagrstis plumosa et Euphorbia calyptrata.  

  

Figure 14. Regs ensablés (à gauche, Capparis decidua isolé, Station 12 et à droite, Maerua crassifolia, Station 14).  

  

Figure 15. Végétation herbacée (Panicum turgidium, Stations 4, 11) et sous-arbustive (Nucularia perenii, Stations 6, 7, 3).  

Faune associée 

Les plaines caillouteuses et ensablées abritent une faune saharienne adaptée aux conditions 

désertiques. Sur le terrain, ont été observés des restes de lézard fouette-queue saharien (Uromastyx 

dispar flavifasciata), ainsi que des traces de reptiles psammophiles tels que Cerastes cerastes, Cerastes 

vipera, Psammophis schokari et Scincus albifasciatus. Un passereau saharien Colius croceus en vol a 

également été aperçu. Ces unités écologiques constituent également des zones de pâturage 

importantes pour le bétail, principalement les dromadaires et les chèvres. 
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Figure 16. Reste de queue de Uromastyx dispar flavifasciata 

Dépendance aux eaux souterraines  

Toutes les espèces végétales observées au sein des regs ensablés appartiennent à des ensemble 

floristiques typiques des milieux hyper-ŀǊƛŘŜǎΦ /Ŝǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴǎ ƭŜǳǊ 

permettant de survivre à une forte évapotranspiration potentielle et à une faible disponibilité en eau 

dans les horizons superficiels du sol. 

Les espèces ligneuses observées, notamment Vachellia tortilis, Maerua crassifolia et Capparis decidua, 

ǎƻƴǘ ǊŜŎƻƴƴǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǳǊ ŦƻǊǘŜ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ Ł ƭΩŀǊƛŘƛǘŞ Ŝǘ ƭŜǳǊ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ǎŜ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ Řŀƴǎ ŘŜǎ 

environnements recevant parfois moins de 100 mm de pluie par an (Hydroconseil, 2017). Maerua 

crassifolia présente des feuilles de petite taille (Figure 17), et Capparis decidua présente des structures 

ŞǇƛƴŜǳǎŜǎΦ /Ŝǎ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇŀǊ ǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴΦ 

  

Figure 17. A gauche : épines de Capparis decidua ; à droite : feuilles de petite taille de Maerua crassifolia. 

Chez les espèces sous-arbustives observées localement, telles que Tetraena gaetula, Suaeda 

vermiculata, Caroxylon imbricatum ou encore Launaea arborescens, la présence de tissus succulents 

ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇŜǊƳŜǘ ǳƴŜ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǎŀƭƛƴƛǘŞ et 
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sécheresse prolongée. Ces communautés végétales sont typiquement associées aux zones soumises à 

une forte sécheresse du milieu. 

Les systèmes racinaires de ces espèces sont également adaptés aux milieux désertiques. Les graminées 

telles que Panicum turgidum et les sous-arbrisseaux tels que Nucularia perrinii sont particulièrement 

adaptés pour ŀōǎƻǊōŜǊ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭǎ ƎǊŃŎŜ Ł ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ǊŀŎƛƴŀƛǊŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ 

étalé dans les premiers décimètres du sol. Les espèces ligneuses Vachellia tortilis, Maerua crassifolia 

et Capparis decidua ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ǊŀŎƛƴŀƛǊŜ ŞǘŜƴŘǳ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŜǊ 

rapidement les ŦŀƛōƭŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ŘΩŜŀǳ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ǇƭǳƛŜǎ ŞǇƛǎƻŘƛǉǳŜǎ Ŝǘ Ł ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜƳŜƴǘ 

présente dans les horizons superficiels du sol. Toutefois, des études sur Vachellia tortilis montrent que 

ƭΩŜǎǇŝŎŜ Ŝǎǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ǊŀŎƛƴŀƛǊŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘǎ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ 

hydrologiques particuliers, notamment le long des oueds ou des vallées alluviales où une humidité 

profonde peut subsister (Winters et al., 2018).  

Les espèces végétales observées dans les unités écologiques de type reg ensablé (sens large) sont 

ŘŞǇŜƴŘŀƴǘŜǎ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ǊŜǘŜƴǳŜ Řŀƴǎ 

les horizons superficiels du sol. Les substrats sableux présents localement semblent favoriser une 

ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ 

ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘΩǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ȄŞǊƻǇƘƛƭŜ ŀŘŀǇǘŞŜ Ł ŘŜǎ Ŏonditions 

hydriques très contraignantes. La seule espèce à développer des racines profondes, Vachellia tortilis, 

utilise Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ƭΩŜŀǳ ƛƴŦƛƭǘǊŞŜ Ŝƴ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ όŦǊƻƴǘ ƘǳƳƛŘŜύ ǎŀƴǎ ǇƻǳǊ ŀǳǘŀƴǘ ǉǳŜ ǎŜǎ ǊŀŎƛƴŜǎ 

atteignent la nappe qui est profonde sur la zone pilote (de 30 à 50 m de profondeur). Quand bien 

même des racines atteindraient ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ƴŀǇǇŜΣ ŎΩŜǎǘ ǎǳǊǘƻǳǘ ƭΩŜŀǳ Řǳ ŦǊƻƴǘ ƘǳƳƛŘŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ 

utilisée et de ce fait Vachellia tortilis de dépend pas (dans le sens GDE) des eaux souterraines de la 

nappeΦ /ŜŎƛ Ŝǎǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ǇŀǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ Řǳ ōƛǎŜŀǳ ǎŜŎ 

où des individus Vachellia tortilis ǎƻƴǘ ōƛŜƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ƴŀǇǇŜ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ȊƻƴŜ 

(Cf. Annexe 2). 

 

Ainsi, au regard des caractéristiques écologiques des espèces recensées et de la profondeur de la 

nappe dans la zone pilote, les unités écologiques de type reg ensablé (sens large) présentes dans la 

zone pilote de Boulenouar ne dépendent pas des eaux souterraines.  
 

5.3.2. Unité écologique des collines gréseuses (El carb) 
Sur la zone pilote, deux stations (2, 3) du transect réalisé sur le terrain ont été identifiés comme étant 

ǎƛǘǳŞǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŎƻƭƭƛƴŜǎ ƎǊŞǎŜǳǎŜǎΦ /Ŝǎ ǳƴƛǘŞǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ƴŀƛǎ ƴŜ 

ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴΣ ŎΩŜǎǘ Ǉƻǳrquoi le nombre de stations investigué est restreint 

(Cf. Figure 9).  

Description géomorphologique  

Les collines gréseuses de la région de Boulenouar présentent des reliefs de 5 à 10 m de hauteur formés 

ǇŀǊ ƭϥŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜ ǊƻŎƘŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀŎǘƛƻƴ Řǳ ǾŜƴǘΦ /Ŝǎ ŎƻƭƭƛƴŜǎ ŞƳŜǊƎŜƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŀǳ-dessus de plaines 

caillouteuses ou sableuses (regs) ou encadrent de petites dépressions (Aïn). 

Ces formations correspondent aux affleurements sédimentaires gréseux à ciment carbonaté 

(Quaternaire) ou ferrugineux (Continental terminal) qui s'étendent au nord et à l'est de la péninsule 

de Nouadhibou. 
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Figure 18. Colline gréseuse et Launarea arborescens (Station 3). 

Espèces végétales principales  

La végétation est quasi-absente de ces unités écologiques et, quand elle est présente, elle est très 

discontinue. Les collines gréseuses et leurs abords accueillent toutefois une steppe clairsemée. On 

observe plus rarement des spécimens de Vachellia tortilis, Launarea arborescens ou Capparis decidua 

(cette espèce est généralement associée à des formations du Continental terminal, généralement 

sculptés par les vents dominants).  

Les espèces secondaires observées sont Panicum turgidum, Stipagrostis plumosa, Eremobum 

aegyptiacum, Nuccilaria perenii et Centropodia forskalii, mais elles sont généralement plus petites que 

les spécimens retrouvés dans les regs ensablés. 
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Figure 19. Capparis decidua implanté sur une colline gréseuse.  

  

Figure 20. A gauche : Suaeda vermiculata ; à droite : Centropodia forskalii.  

Faune associée 

Les collines gréseuses présentent une faune globalement peu abondante en raison des conditions 

écologiques très contraignantes et de la faible couverture végétale. On y retrouve principalement du 

bétail opportuniste, notamment des dromadaires et des chèvres, tandis que la faune sauvage observée 

reste similaire à celle des plaines voisines mais en densité beaucoup plus faible. 

Dépendance aux eaux souterraines  

Les espèces végétales observées au niveau des collines gréseuses appartiennent à des ensembles 

floristiques particulièrement adaptés aux conditions hyper-arides et aux substrats rocheux pauvres en 

sol. La végétation y est très discontinue et généralement de faible développement, traduisant des 

conditions écologiques plus contraignantes que celles observées dans les regs ensablés. La faible 

ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ǎƻƭ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ƭƛƳƛǘŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭŀ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΣ ƭΩŜƴǊŀŎƛƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŜ 

développement de la végétation (Cf. Figure 19). 

Les observations de terrain montrent par ailleurs que les individus présents sur les collines gréseuses 

sont généralement de plus petite taille que ceux observés dans les regs ensablés ou les vallées 

ŀƭƭǳǾƛŀƭŜǎΣ ǘǊŀŘǳƛǎŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ł ƭΩŜŀǳ Ǉƭus limitantes. Les contraintes liées au sol sont 
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ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ όŦŀƛōƭŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΣ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀŦŦƭŜǳǊŜƳŜƴǘǎ ǊƻŎƘŜǳȄ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƭŀ 

surface) et peuvent limiter le développement racinaire. 

De même que pour les regs, les espèces observées présentent des adaptations typiques des milieux 

désertiques xériques, incluant une réduction de la surface foliaire, des feuilles rapidement caduques, 

ŘŜǎ ǘƛǎǎǳǎ ƭƛƳƛǘŀƴǘ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘΩŜŀǳΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ŦƻǊǘŜ tolérance aux conditions de sécheresse 

prolongée. Les espèces xérophiles et halophytes, telles que Suaeda vermiculata, présentent également 

des mécanismes physiologiques de tolérance au stress (hydrique et salin). En effet, Suaeda vermiculata 

peut prendre dans ces milieux une coloration rougeâtre par accumulation de pigments protecteurs 

(anthocyaniques) en réponse à un stress hydrique ou salin important (Cf. Figure 20).  

La présence éparse de végétation au niveau des collines gréseuses semble principalement liée à la 

ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ł ŜȄǇƭƻƛǘŜǊ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ƛǎǎǳŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŜƭƭŜǎΣ 

ŘŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ŘƛŦŦǳǎ ƻǳ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ apportée par les influences océaniques. Dans 

la région de Boulenouar, les ŀǇǇƻǊǘǎ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ōǊƻǳƛƭƭŀǊŘǎ Ŝǘ ŀǳȄ ŀƭƛȊŞǎ ƳŀǊƛǘƛƳŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ 

ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ ŀǳ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘΩǳƴŜ ƘǳƳƛŘƛǘŞ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜ Ŝǘ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ ŀǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ 

végétation xérophile très spécialisée.  

 

Au regard des caractéristiques géomorphologiques des collines gréseuses, de la faible disponibilité 

en sol et des espèces végétales observées, cette unité écologique ne dépend pas des eaux 

souterraines.  
 

5.3.3. Unité écologique des vallées sèches (Oueds) 
{ǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇƛƭƻǘŜΣ ŘŜǳȄ ǎǘŀǘƛƻƴǎ όмсΣ мтύ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎ ŎƻƳƳŜ Şǘŀƴǘ ǎƛǘǳŞǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴ hǳŜŘ ƭƻǊǎ 

des investigations terrain. Plusieurs vallées sèches de ce type sont présentes dans la zone pilote de 

Boulenouar, bien que les deux stations étudiées correspondent au même Oued (Cf. Figure 9).  

Description géomorphologique  

Les oueds correspondent à des vallées sèches façonnées par des écoulements temporaires liés aux 

précipitations occasionnelles. Dans la région de Boulenouar, ces unités morphologiques apparaissent 

généralement sous la forme de dépressions linéaires faiblement encaissées traversant les regs ou les 

secteurs sableux. Leur tracé est souvent matérialisé par une légère dépression topographique, une 

accumulation de sédiments fins et une organisation particulière de la végétation. 

[Ŝǎ ǎǳōǎǘǊŀǘǎ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ƻǳŜŘǎ ǎƻƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘΩŀƭƭǳǾƛƻƴǎ ǎŀōƭŜǳǎŜǎ Ł 

limono-sableuses, parfois enrichies en matière organique par rapport aux unités écologiques voisines. 

Les oueds correspondent à une infiltration localement plus importante des eaux de ruissellement et 

une meilleure capacité de rétention hydrique des horizons superficiels. 

Les oueds constituent ainsi des zones préférentielles de concentration des écoulements temporaires 

et des apports sédimentaires dans les paysages désertiques. Ils représentent des unités écologiques 

particulières en raison de conditions hydriques localement plus favorables que dans les regs ou les 

dunes environnantes. 
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Figure 21. Paysage d’Oued (Station 17) 

 

Figure 22. Exemple d’Oued (Calotropis procera et Capparis decidua).  

Espèces végétales principales  

La végétation observée au sein des oueds est globalement plus dense et plus développée que dans les 

autres unités écologiques identifiées sur la zone pilote. Les formations végétales de ces unités 

écologiques présentent généralement une organisation linéaire suivant les ŀȄŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 

eaux. 

Les espèces ligneuses observées dans les oueds sur la zone pilote sont principalement Vachellia tortilis, 

Maerua crassifolia, Calotropis procera et ponctuellement Capparis decidua. Ces espèces présentent 

généralement une taille plus importante dans les oueds que sur les collines gréseuses ou les regs, 

traduisant des conditions hydriques relativement plus favorables au sein des vallées alluviales.  
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Les espèces herbacées et arbustives recensées incluent notamment Panicum turgidum, Citrullus 

colocynthis et Stipagrostis plumosa, et de manière moins systématique Nucularia perrinii, Tetraena 

gaetula, et Suaeda vermiculata.  

 

Figure 23. Calotropis procera 

 

Faune associée 

Les oueds présentent une faune plus diversifiée que les autres unités écologiques en raison de 

ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƛǉǳŜǎ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜΦ Plusieurs 

ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ǎŀƘŀǊƛŜƴǎ ont été observé sur le terrain notamment Corvus ruficollis, Passer simplex, 

Streptopelia vinacea et Alaemon alaudipes, ainsi que des reptiles désertiques comme Acanthodactylus 

longipes et Varanus griseus. Ces vallées sèches constituent également des zones de pâturage 

fréquentées par les chèvres. 

Dépendance aux eaux souterraines  

Les espèces végétales observées dans les oueds présentent plusieurs adaptations leur permettant 

ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŜǊ ŎŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƘȅŘǊƛǉǳŜǎ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜǎΦ [Ŝǎ ƎǊŀƳƛƴŞŜǎ ǘŜƭƭŜǎ ǉǳŜ Panicum turgidum ou 

Stipagrostis plumosa développent des systèmes racinaires étendus capables de capter rapidement 

ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭǎ ŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄΦ  

Les espèces ligneuses telles que Vachellia tortilis et Maerua crassifolia montrent généralement un 

développement plus important dans les oueds que dans les autres unités écologiques observées sur la 

ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ /ŜǘǘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ǘŞƳƻƛƎƴŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƛǉǳŜǎ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜǎΦ 

Dans certains contextes sahariens, Vachellia tortilis est reconnue pour sa capacité à exploiter des 

ressources hydriques profondes lorsque celles-ci sont accessibles (Do, 2008 ; Winters et al., 2018).  
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Figure 24. Spécimen de Vachelia tortilis de grande taille (Station 16). 

Au regard des observations réalisées sur la zone pilote de Boulenouar et compte tenu de la profondeur 

connue de la nappe sur cet oued (niveau statique de 57 m de profondeur, mesure réalisée au puit sur 

la même station), les communautés végétales observées dépendent des apports pluviométriques 

ǇƻƴŎǘǳŜƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǎǘƻŎƪŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŀƭƭǳǾƛŀǳȄ de façon plus significative que pour les 

autres unités écologiques et ne dépendent pas des eaux souterraines.  

5.4. Synthèse des caractéristiques des unités écologiques de la zone 
de Boulenouar et bibliographie  
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Tableau 5. Synthèse des caractéristiques des unité écologiques de la zone de Boulenouar 

Type d’unité 
écologique 

Description 

Espèces végétales indicatrices 

Faune caractéristique Ressource hydrologique 
Ligneuses 

Sous-
arbrisseaux 

Herbacées 

Unité écologique 
des plaines 
caillouteuses (Regs) 
et couloirs 
d’écoulement (Aïn) 

Grandes plaines caillouteuses 
ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜŎƻǳǾŜǊǘŜǎ ŘΩǳƴ ǎƻƭ 
sableux peu profond présentant 
une végétation très éparse, 
principalement herbacée avec 
quelques ligneux isolés, adaptée 
aux conditions hyper-arides. 

Vachellia tortilis, 
Capparis decidua  
Maerua 
crassifolia 

Nucularia 
perrenii, 
Caroxylon 
imbricatum 
Suaeda 
vermiculata 

Panicum 
turgidum 

Sauvage : Uromastyx 
dispar flavifasciata 
Cerastes cerastes  
Scincus albifaxciatus  
Psammophis schokari 
Cerastes vipera 
Collas crocea 
Bétail : dromadaires, 
chèvres 

Espèces dépendantes des apports 
pluviométriques ponctuels et de 
ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ǊŜǘŜƴǳŜ 
dans les horizons superficiels du sol 

Unité écologique 
des collines 
gréseuses (El Carb) 

Reliefs rocheux gréseux à sols très 
peu développés, accueillant une 
végétation rare et discontinue 
fortement contrainte par le 
ƳŀƴǉǳŜ ŘΩŜŀǳΦ 

Rarement 
Vachellia tortilis, 
Launarea 
arborescens 
Capparis decidua 

Nuccilaria 
perenii 

Panicum 
turgidum, 
Stipagrostis 
plumosa, 
Eremobum 
aegyptiacum, et 
Centropodia 
forskalii 

Sauvage : similaire aux 
regs et aïn mais plus 
rare. 
Bétail : dromadaires, 
chèvres 

Espèces dépendantes des apports 
pluviométriques ponctuels, de 
ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŎƾǘƛŝǊŜ Ŝǘ 
ŘΩǳƴŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ƭƻŎŀƭŜ ƭƛƳƛǘŞŜ ŘŜ 
ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ŦƛǎǎǳǊŜǎ 
rocheuses ou les petits horizons 
sédimentaires accumulés au pied des 
reliefs 

Unité écologique 
des vallées sèches 
(Oueds) 

Vallées sèches alluviales au sol 
composé de sables et limons plus 
fins et concentrant les écoulements 
temporaires issus eaux de pluie 
permettant le développement 
ŘΩǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŘŜƴǎŜ Ŝǘ 
diversifié. 

Vachellia tortilis, 
Capparis decidua 
Calotropis 
procera  
Maerua 
crassifolia 

Nucularia 
perrinii, 
Tetraena 
gaetula, Suaeda 
vermiculata. 

Panicum 
turgidum, 
Citrullus 
colocynthis 
Stipagrostis 
plumosa,  
 

Sauvage :  
Corvus ruficollis 
Passer simplex 
Acanthodactylus 
longipes 
vineuse:Streptopelia 
vinacae 
Alaemon alaudipes 
Varanus griseus 
Bétail : chèvres 

Espèces dépendantes des apports 
pluviométriques ponctuels et de 
ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǎǘƻŎƪŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ 
alluviaux 
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6. aŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ 
ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇƛƭƻǘŜ 

La méthodologie développée est présentée ci-après. Elle a permis dΩŞƭŀōƻǊŜǊ ƭa carte des unités 

paysagères de la zone de Boulenouar (Cf. Figure 8) et la carte des unités écologiques de la zone de 

Boulenouar (Cf. Figure 9).  

Dans le cadre de ce travail, nous nous sommes basés sur plusieurs techniques et outils 
ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΦ 
 
LќċƓƓƖŸĦőĲШůĳƣőŸĬŸũŸŊŔƕƨĲШŊũŸĤċũĲШest schématisée à la figure suivante. 
 

 
Figure 25. Synoptique de la méthodologie développée pour élaborer la carte des unités paysagères 

 

Les principales étapes de lΩapproche développée sont présentées ci-après. 

6.1. Utilisation du modèle numérique de terrain (MNT)  

 ŸƨƚШċƻŸŰƚШƨƣŔũŔƚĳШũĲШ~ ÑШ9ŸƓĲƖŰŔĦƨƚШ?E~Ш]x§рΟΜЯШƕƨŔШƓŸƚƚĿĬĲШƨŰĲШƖĳƚŸũƨƣŔŸŰШƚƓċƣŔċũĲШĬĲШ
ΟΜ ůЮШ9ĲШůŸĬĿũĲШċШƚĲƖƻŔШěШĬŔƚƣŔŰŊƨĲƖШũĲƚШŉŸƖůĲƚШŊĳŸůŸƖƓőŸũŸŊŔƕƨĲƚШƓũċƣĲƚЯШƣĲũũĲƚШƕƨĲШũĲƚШƖĲŊƚЯШ
ĬĲƚШŉŸƖůĲƚШƓũƨƚШċĦĦŔĬĲŰƣĳĲƚШĦŸůůĲШũĲƚШĲƚĦċƖƓĲůĲŰƣƚШƖŸĦőĲƨǂЮ 

?ċŰƚШĦĲШĦċĬƖĲЯШŰŸƨƚШċƻŸŰƚШƨƣŔũŔƚĳШũĲШůŸĬƨũĲШ]E§~§ÅÂc§ ÉШĬŔƚƓŸŰŔĤũĲШĬċŰƚШũќĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШ
É ] оÄ]fÉШċǯŰШ ĬќĲǂƣƖċŔƖĲШ ũĲƚШ ƓċǃƚċŊĲƚШ ĦŸůƓũĿƣĲůĲŰƣШ ƓũċƣƚШ ċŔŰƚŔШ ƕƨĲШ ũĲƚШ ċƨƣƖĲƚШ ŉŸƖůĲƚШ
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ŊĳŸůŸƖƓőŸũŸŊŔƕƨĲƚШƓũƨƚШŔƖƖĳŊƨũŔĿƖĲƚШƣĲũũĲƚШƕƨĲШũĲƚШĦƨƻĲƣƣĲƚЯШũĲƚШƓĲŰƣĲƚШċĤƖƨƓƣĲƚЯШũĲƚШĦƖĶƣĲƚЯШũĲƚШ
ĬĳƓƖĲƚƚŔŸŰƚЯШĲƣĦЮ 

6.2. Utilisation des cartes topographiques IGN 

xĲƚШĦċƖƣĲƚШƣŸƓŸŊƖċƓőŔƕƨĲƚШċƨШΝоΞΜΜШΜΜΜШĬĲШũќf] Ш[ƖċŰĦĲЯШƓƨĤũŔĳĲƚШĬċŰƚШũĲƚШċŰŰĳĲƚШΝΦΣΜт1970, indiquent 
la typologie des paysages. Elles ont servi de référence pour enrichir et affiner notre analyse. 

6.3. Calcul des indices de végétation NDVI et MSAVI 

Les indices de végétation NDVI et MSAVI, calculés à partir des images Sentinel-2, fournissent des résultats 
relativement similaires pour la détection du couvert végétal. In fine, cќest lќindice NVI qui a été retenu. Les 
seuils considérés pour distingue les différentes classes de végétation sont indiquée dans le tableau 
Tableau 6. 

Tableau 6. Différentes classes de végétation (selon seuils retenus pour l’indice NDVI) 

Valeur NDVI Classe 
Inférieure à 0 Eau 
0 à 0,07 Sol nu 
0,07 à 0,2 Faible végétation 
0,2 à 0,3 Densité moyenne 
0,3 à 1 Couvert végétal dense et en bonne santé 

xќĲǂƣƖċĦƣŔŸŰШĬƨШƚŔŊŰċũШƻĳŊĳƣċũШċШĳƣĳШƓŸƚƚŔĤũĲШƓŸƨƖШũĲƚШƣŸƨŉŉĲƚШĬĲŰƚĲƚШĬĲШƓũƨƚŔĲƨƖƚШĲƚƓĿĦĲƚ ligneuses telles 
que Vachellia tortilis et Capparis decidua, qui apparaissent parfois sous forme de taches continues. 

La végétation confinée dans les oasis, notamment les palmiers et les jardins maraîchers localisés 
principalement à Boulenouar ou le long de la route reliant Boulenouar à Nouadhibou, apparaît clairement 
sur les indices de végétation. 

Cependant, cette analyse présente certaines limites liées à la résolution spatiale des images Sentinel-2 
ыΞΜШůШƓŸƨƖШĦĲƖƣċŔŰĲƚШĤċŰĬĲƚШƨƣŔũŔƚĳĲƚьЯШƕƨŔШŰĲШƓĲƖůĲƣШƓċƚШƣŸƨŢŸƨƖƚШĬќĲǂƣƖċŔƖĲШũĲƚШƓĲƣŔƣĲƚШƓŸĦőĲƚШĬĲШ
végétation localisées ni les espèces végétales dispersées ou en stress hydrique durant les périodes de 
faible pluviométrie. 

Ainsi, la végétation herbacée dispersée et certaines formations dominées par des espèces telles que 
Nitraria retusa ou Panicum turgidum ŰќċƓƓċƖċŔƚƚĲŰƣШƓċƚШƚǃƚƣĳůċƣŔƕƨĲůĲŰƣШĬċŰƚШũĲШ ?éfЮ 

fũШĦŸŰƻŔĲŰƣШĬĲШƖċƓƓĲũĲƖШƕƨĲШŰŸƣƖĲШċŰċũǃƚĲШƻŔƚĲШěШƓƖŸĬƨŔƖĲШƨŰĲШĦċƖƣĲШěШƨŰĲШĳĦőĲũũĲШƚƨŉŉŔƚċŰƣĲШƓŸƨƖШũќĳƣƨĬĲШĬĲƚШ
principaux écosystèmes de la zone pilote. 

6.4. Vérification terrain 

Les sorties de terrain ont été réalisées suivant des transects présentant à la fois des gradients 
longitudinaux et latitudinaux. Ces missions de terrain ont permis : 

¶ De déterminer les types de sols rencontrés ;  

¶ DќŔĬĲŰƣŔŉŔĲƖШũċШŰċƣƨƖĲШĬƨШĦŸƨƻĲƖƣШƻĳŊĳƣċũШбШ 

¶ DĲШƖĲũĲƻĲƖШũĲƚШƓƖŔŰĦŔƓċũĲƚШĲƚƓĿĦĲƚШƻĳŊĳƣċũĲƚШĲƣШċŰŔůċũĲƚШƓƖĳƚĲŰƣĲƚШĬċŰƚШũċШǍŸŰĲШĬќĳƣƨĬĲЮ 
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6.5. Utilisation de l’imagerie de haute résolution de Google Earth 

Les résultats de classification obtenus à partir des indices de végétation ont été confrontés aux images 
satellitaires à haute résolution disponibles sur Google Earth et directement consultables comme fonds 
cartographiques dans ArcGIS. 
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7. {ȅƴǘƘŝǎŜ 

Les données hydrogéologiques ont été collectées sur la zone du champ captant de Boulenouar et ont 

permis de montrer que la nappe était profonde sur la zone pilote. 

Par ailleurs, un inventaire des écosystèmes a été réalisé sur cette zone et a montré que les espèces 

(végétales et animales) étaient adaptées à un milieu hyper-aride et pouvaient se maintenir 

uniquement avec lΩeau de surface infiltrées dans le sol et lΩeau apportée par lΩhumidité de lΩair.  

La carte suivante superpose les unités écologiques inventoriées sur la zone pilote et la profondeur de 

la nappe (Cf. Figure 26). 

 

Figure 26. Carte superposant unités écologiques et profondeur de la nappe (ligne rouge) 
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Ces éléments combinés montrent quΩil nΩy a pas dΩécosystèmes dépendant des eaux souterraines sur 

la zone pilote. 
 

La seule espèce à développer des racines profondes, Vachellia tortilis, utilise Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ƭΩŜŀǳ ƛƴŦƛƭǘǊŞŜ 

en profondeur (front humide) sans pour autant que ses racines atteignent la nappe qui est profonde 

sur la zone pilote (de 30 à 50 m de profondeur). Quand bien même des racines atteindraient 

ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ƴŀǇǇŜΣ ŎΩŜǎǘ ǎǳǊǘƻǳǘ ƭΩŜŀǳ Řǳ ŦǊƻƴǘ ƘǳƳƛŘŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ (Cf. encadré « Un exemple 

ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Υ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǊŀŎƛƴŀƛǊŜ ŘŜ ±ŀŎƘŜƭƭƛŀ ǘƻǊǘƛƭƛǎ », p21) et de ce fait Vachellia tortilis ne dépend 

pas (dans le sens GDE) des eaux souterraines de la nappe. Ceci est notamment mis en évidence par 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ Řǳ ōƛǎŜŀǳ ǎŜŎ ƻǴ ŘŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳǎ Vachellia tortilis sont bien 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ƴŀǇǇŜ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ȊƻƴŜ.  

La figure suivante schématise la profondeur du système racinaire de Vachellia tortilis par rapport à la 

profondeur de la nappe sur la zone pilote (Cf. Figure 27 ). 

 

Figure 27. Illustration de la profondeur du système racinaire de Vachellia tortilis par rapport à la profondeur de la nappe 
sur la zone pilote 

 

En conclusion ce rapport a permis de répondre à la problématique associée aux objectifs assignés au 

livrable. 

Il est à souligner quΩil ne préjuge pas de la caractérisation des GDE sur lΩensemble de la zone dΩétude. 

Enfin, il a permis dΩaffiner la méthodologie présentée dans la proposition du Groupement et entrevoir 

des pistes dΩajustement de lΩapproche développée. 

bŀǇǇŜ 

олπрл Ƴ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇƛƭƻǘŜ 

Vachellia tortilis  (Acacia) 
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Annexe 1. Déroulement de la mission terrain  
 

La mission terrain sΩest déroulée du 14 au 19 mai 2026. 

Les noms et domaine dΩexpertise des participants sont indiqués dans le Tableau 7 . 

Tableau 7. Participants de la mission terrain 

Ahmedou Ould SOULE  

Ecologues Lemhaba Ould YARBA 

Camilla LIENART 

Moussa ISSEINI 

Hydrogéologues Marc BOISSON 

Adama SALL 

Mohamed Ahmed SIDI CHEIKH Sigiste 

Ahmed OBECK Droniste 

Naji Ould El MAMY CNRE, Conseiller du Directeur 

 

Le tracé du trajet de la mission terrain est indiqué à la Figure 28. 
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Figure 28. Itinéraire de la mission terrain (14-19 mai 2026)  

Limite de la zone 

accessible en 4x4 

Zone pilote de 

Boulenouar 
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Annexe 2. Écosystèmes du biseau sec  
 

Des investigations de terrain ont été réalisées dans la zone du Ψbiseau secΩ. Cette zone correspond à des 

formations sédimentaires qui sont au contact du socle mais où il nΩy a pas de nappe dΩeau souterraine. 

 

Figure 29. Localisation du biseau sec 

 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Şǘŀƛǘ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ƭŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ Řŀƴǎ ŎŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŀǾŜŎ ŎŜƭƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ 

zone pilote de Boulenouar. 

Les observations ont porté sur des unités écologiques représentatives des paysages désertiques locaux :  

- regs caillouteux ou ensablés,  

- ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ƴƻƴ ǎŀƭŞŜǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ΨDǊŀǊŀΩ  

- dunes mobiles dénudées de végétation.  

DΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ƭŜǎ DǊŀǊŀǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ł ŘŜ ǇŜǘƛǘŜǎ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ŦŜǊƳŞŜǎ ƻǳ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ 

ŘǊŀƛƴŞŜǎ ŦŀǾƻǊƛǎŀƴǘ ǳƴŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ƭƻŎŀƭŜ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŧƛƴǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜ ŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ 

pluvieux.  

Les regs observés présentent des caractéristiques similaires à ceux décrits dans la zone pilote de Boulenouar, 

avec des substrats sableux ou caillouteux supportant une végétation steppique très clairsemée.  

Biseau sec 
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Les dunes mobiles observées sont quant à elles dépourvues de végétation en raison de la forte mobilité du sable 

Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘΦ 

La végétation observée dans le biseau sec est globalement comparable à celle rencontrée au niveau du champ 

captant de Boulenouar. On y retrouve une continuité de la steppe buissonnante à Nucularia perrinii qui 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜΦ [Ŝǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜǎ ŘŜ Panicum 

turgidum, Maerua crassifolia et ponctuellement Vachellia tortilis. 

5ǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŦƭƻǊƛǎǘƛǉǳŜΣ ƻƴ ƴƻǘŜ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ Balanites aegyptiaca 

(Ψdattier du désert Ψ) (Cf. Figure 30). Cette espèce semble ƭƛŞŜ Ł ƭŀ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭƛǘŞ Ŝǘ Ł ƭΩŞƭƻƛƎƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ 

océaniqueΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘ ŘŜ Balanites aegyptiaca associé à Maerua crassifolia traduit 

ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ǇŜǳ ǎŀƭƛƴǎ Ŝǘ ŘƻƴŎ ǳƴ ŞƭƻƛƎƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƳŀǊƛƴŜΦ  

Les espèces végétales observées dans le biseau sec présentent les mêmes adaptations xérophytiques que celles 

ŘŞŎǊƛǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇƛƭƻǘŜ Υ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŦƻƭƛŀƛǊŜǎΣ ǘƛǎǎǳǎ ƭƛƳƛǘŀƴǘ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǎȅǎǘŝƳŜǎ 

racinaires superficiels permettanǘ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ƛǎǎǳŜ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŜƭƭŜǎΦ  

[ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƴŀǇǇŜ dans cette zone confirme que ces formations végétales dépendent uniquement des apports 

ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ retenue dans les sols. 

 

Figure 30. Paysage du biseau sec et sa population de Balanites aegyptiaca 
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Figure 31. Spécimen de Balanites aegyptiaca 
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Annexe 3. Espèces animales de la zone pilote  
 

La collecte des données sur la biodiversité animale dans la zone pilote de Boulenouar a permis de montrer la 

ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ŦŀǳƴŜ ǎŀǳǾŀƎŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǊŞŘǳƛǘŜ όм ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ǊƻƴƎŜǳǊǎΣ о ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩarthropodes, 5 espèces 

ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ Ŝǘ ƭŜǎ ǘǊŀŎŜǎ ŘŜ т ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ǊŜǇǘƛƭŜǎύΦ  

La grande faune qui existait dans le passé, telle que les addax, oryx, gazelles, autruches, porc-épic à crête, a 

complètement disparue du fait essentiellement de conditions climatiques défavorables et des activités 

anthropiques (notamment le braconnage).  

Les ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƭŀǎǎŞŜǎ Ŝƴ ŘŀƴƎŜǊ ŎǊƛǘƛǉǳŜ ŘΩŜȄǘƛƴŎǘƛƻƴ ƴΩŜȄƛǎǘŜƴǘ Ǉƭǳǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ Ŝǎǘ important 

de signaler que, sŜƭƻƴ ƭŜ ǎǘŀǘǳǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀǘǘǊƛōǳŞ ǇŀǊ ƭΩ!ƴƴŜȄŜ LL ŘŜ ƭŀ /L¢9{4, toutes les espèces 

rencontrées sont en situation de préoccupation mineure (LC - Least Concern) sauf le lézard à queue épineuse qui 

est quasi menacé (NT - Near threatened). 

[ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦŀǳƴŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŞǘǊƻƛǘŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ŦƭƻǊŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ǎŜǊǾŜƴǘ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǳȄ 

espèces herbivores auxquelles sont liées les espèces prédatrices. Le régime alimentaire des herbivores est en fait 

sélectif. Chaque espèce animale colonise des habitats bien précis qui sont fréquentés selon les époques et les 

conjonctures climatiques.  

Oiseaux 

Les oiseaux sont peu abondants et leur présence varie suivant les saisons. Lors de notre mission, la présence de 

р ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ŀ ŞǘŞ ŎƻƴŦƛǊƳŞŜΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ Υ sirli du désert (Laemon alaudipes), tourterelle vineuse 

(Streptopelia vinacae), hirondelle rustique (Hirundo rustica), corbeau brun (Corvus ruficollis), moineau blanc 

(passer simplexύΦ /Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ƎǳƛŘŜǎ 

ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ Ŝƴ aŀǳǊƛǘŀƴƛŜ όDƛǊŀǊŘΣ hΦ нллоΣ DƻǿǘƘƻǊǇŜΦ t ϧ ŀƭΦ мффсΣ Yƛƭƭŀƴ aǳƭƭŀǊƴŜȅ ϧ ŀƭΦ нлллн 

et Paul Isenmann & al. 2010).  

 

Figure 32. Sirli du désert (Alaemon alaudipes)  

 
4 /ƻƴǾŜƴǝƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻƳƳŜǊŎŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ŦŀǳƴŜ Ŝǘ ŘŜ ƅƻǊŜ ǎŀǳǾŀƎŜǎ ƳŜƴŀŎŞŜǎ ŘϥŜȄǝƴŎǝƻƴ 
ƻǳ ΨŎƻƴǾŜƴǝƻƴ ŘŜ ²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΩ 
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Figure 33. Tourterelle vineuse (Streptopelia vinacae) 

Reptiles  

Les reptiles au niveau de la zone pilote ont été identifiés par les traces ou ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƛƳŀƭ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǉǳŜǳŜ 

ou les os. Les espèces rencontrées sont : la vipère des sables (Cerastes vipera), la vipère à cornes (Cerastes 

cerastes), le Varan du désert (Varanus griseus), le lézard Acanthodactylus longipes et le lézard à queue pointue 

Uromastyx dispar flavifasciata.  

Arthropodes et Rongeurs 

Les arthropodes sont nombreux à vivre dans le sable du désert, les groupes rencontrés au cours de la mission 

terrain sont des insectes (Scarabées, fourmis, papillons). Concernant les Rongeurs, le nombre important des 

terriers et des traces, montre la présence de ces espèces nocturnes, notamment les Gerbilles (Gerbillus nanus).  

 

Figure 34. Collas crocea                                                                

Il ressort de cette mission terrain ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǳƴŜ ǊƛŎƘŜǎǎŜ ŦŀǳƴƛǎǘƛǉǳŜ ǉǳƛ ŜȄƛǎǘŜ ŜƴŎƻǊŜ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ȊƻƴŜΣ 

malgré la disparition de nombreuse espèces. Lors de cette mission terrain, nous avons pu recenser 14 espèces. 

Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǎƛƎƴŀƭŜǊ ǉǳΩaucune des espèces identifiées au cours de cette mission terrainΣ ƴΩŜǎǘ ƴƛ 

endémique, ni rare, ni menacée, ni protégée au niveau national ou international, mais toutes ces espèces ont le 

statut de conservation de l’UICN préoccupation mineure (LC) sauf le lézard à queue pointue qui figure sur 

l’annexe II de la CITES. 
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hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ 

 

Ce rapport, ainsi que les cartes ou documents, et toutes autres pièces annexées constituent un 

ensemble indissociable. Les incertitudes ou les réserves qui seraient mentionnées dans la prise en 

compte des résultats et dans les conclusions font partie intégrante du rapport. 

9ƴ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŦŀƛǘŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘΩǳƴŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 

partielle de ce rapport et de ses annexes ainsi que toute interprétation au-delà des énonciations du 

Groupement ne sauraient engager la responsabilité de celui-ci. Il en est de même pour une éventuelle 

ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ŧƛƴǎ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜǎ ŘŞŦƛƴƛŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǇǊŜǎǘŀǘƛƻƴΦ 

[Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜǎ ǇǊŜǎǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ; ce dispositif ne 

ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƭŜǾŜǊ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŀƭŞŀǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ƻǳ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭǎ ŞǘǳŘƛŞǎΦ 

Par ailleurs, la prestation a été réaliséŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜǎ ƴƻƴ ƎŀǊŀƴǘƛŜǎ ǇŀǊ le 

Groupement ; sa responsabilité ne saurait être engagée en la matière. 

Le Groupement ǎΩŜǎǘ ŜƴƎŀƎŞ Ł ŀǇǇƻǊǘŜǊ ǘƻǳǘ ƭŜ ǎƻƛƴ Ŝǘ ƭŀ ŘƛƭƛƎŜƴŎŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ƭϥŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ǇǊŜǎǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǎΩŜǎǘ ŎƻƴŦƻǊƳŞ ŀǳȄ ǳǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴΦ Le Groupement conseille son Client avec 

ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ƭΩŞŎƭŀƛǊŜǊ ŀǳ ƳƛŜǳȄΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǊŜƭŝǾŜ ŘŜ ƭŀ ǎŜǳƭŜ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜ 

de son Client. 

Le Client autorise le Groupement à le nommer pour une référence scientifique ou commerciale. A 

défaut, le Groupement ǎΩŜƴǘŜƴŘǊŀ ŀǾŜŎ ƭŜ /ƭƛŜƴǘ ǇƻǳǊ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ƻǳ 

scientifique de la référence. 

Ce rapport devient la propriété du Client après paiement intégral de la mission, son utilisation étant 

ƛƴǘŜǊŘƛǘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜ ǇŀƛŜƳŜƴǘΦ ! ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ŎŜ ƳƻƳŜƴǘΣ ƭŜ /ƭƛŜƴǘ ŘŜǾƛŜƴǘ ƭƛōǊŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ Ŝǘ ŘŜ 

le diffuser, sous réserve de respecter les limiǘŜǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŞŎǊƛǘŜǎ Ŏƛ-dessus. 

Pour rappel, les conditions générales de vente ainsi que les informations de présentation 

ŘΩ!ƴǘŜŀ Group sont consultables sur : https://www.anteagroup.fr/fr/annexes 
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